I‘XHidroqun’mica

Centro de Biologia Experimental Oceanus

REG.INEA:UN015590/55.11.10 CCL N°IN018913 CNPJ 28383198/0001-59 . INSC.MUN. 313818-6.
www.oceanus.bio.br / www.hidroquimicabr.com.br

RELATORIO DE ENSAIO: 4486/2013

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: CSM - Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente
Endereco: Rua Crispim, 56
Bairro: Centro - Mesquita
Cidade: Rio de Janeiro
UF: RJ
CEP: 26.235-330
Nome do Solicitante: Leonardo
Telefone para contato: 2796-4535
Email para contato: analises@grupoambientalbrasil.com.br
Processo Comercial: 268/2013
IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS
N°. da amostra I_?eferer)c[a Referéncia do cliente Data de Data de Recebimento
Hidroquimica Coleta
23750/2013-1.0 197706 | S0l0 - PM- 16 - Posto de 30/09/2013 2/10/2013
Combustiveis Salinas Ltda
23751/2013-1.0 197707 | S0lo-PM- 17 - Posto de 30/09/2013 2/10/2013
Combustiveis Salinas Ltda
23752/2013-1.0 197708 | S0l0-PM- 18 - Posto de 30/09/2013 2/10/2013
Combustiveis Salinas Ltda
23753/2013-1.0 197709 | S0l0-PM- 19 - Posto de 30/09/2013 2/10/2013
Combustiveis Salinas Ltda
23754/2013-1.0 197710 | S0lo-PM- 20 - Posto de 01/10/2013 2/10/2013
Combustiveis Salinas Ltda

Matriz Sodlida Tipo de Coleta Simples

Temperatura de recebimento (°C) 3,0 Tipo de Amostra Solo

Coletor Cliente Informacgoes Relevantes Anélises, r_ealilzadas pe_lo
Laboratério Hidroguimica

RESULTADOS ANALITICOS DAS AMOSTRAS
Legislagéo ou Norma: DZ - 1841 - Valores orientadores para solo - Valor de intervengéo

INORGANICOS
Inicio dos Ensaios: 2/10/2013

X : 23750201 | 237517201 | 23752/201 | 23753/201 | 237541201
Parametros Unidade | LQ |34, 3-1.0 3-1.0 3-1.0 3-1.0
Umidade % 1 3,66 6,37 18,09 12,09 23,64
Percentual de Massa % NA. 96,34 93,63 81,91 87,91 76,36
Solida
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BTEX
Inicio dos Ensaios: 2/10/2013
DZ - 1841 -
Valores
. 23750/2013- | 23751/2013- | 23752/2013- | 23753/2013- orientadores
Parametros Unidade | 1o 1.0 1.0 1.0 LQ LD Incerteza e
Valor de
intervencao
Benzeno mg/Kg < 0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 0,006 | 0,0019 +0,5 1
Etilbenzeno mg/Kg < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 | 0,0019 +0,5 50
Tolueno mg/Kg < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 | 0,0019 | %05 130
Xilenos mg/Kg < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 | 0,0019 | %05 25
DZ - 1841 -
Valores
. 23754/2013- orientadores
Parémetros Unidade | 4 LQ LD Incerteza | oo solo -
Valor de
intervencao
Benzeno mg/Kg <0,006 0,006 | 0,0019 | 0,5 1
Etilbenzeno mg/Kg < 0,006 0,006 | 0,0019 | *0,5 50
Tolueno mg/Kg < 0,006 0,006 | 0,0019 £0,5 130
Xilenos mg/Kg < 0,006 0,006 | 00019 | *05 25
[ CROMATOGRAMAS |
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Cromatograma amostra: 23751/2013-1.0
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Cromatograma amostra: 23754/2013-1.0

kSounts] — TSTFI0.SMMS TIC
oo =
TPH Total (C8 - C40)
Inicio dos Ensaios: 2/10/2013
DZ - 1841 -
Valores
~ q 23750/201 23751/201 23752/201 23753/201 orientadores
Parametros | Unidade | 5% 31.0 31.0 3.0 LQ LD | Incerteza | o colo-
Valor de
intervencao
TPH Total (C8 - C40) mg/Kg <02 <02 <02 <02 0,2 0,06 +10 5000
DZ - 1841 -
Valores
A q 23754/201 orientadores
Parametros | Unidade 31.0 LQ LD | Incerteza para solo -
Valor de
intervencao
TPH Total (C8 - C40) mg/Kg <0,2 0,2 0,06 +10 5000
[ CROMATOGRAMAS |
‘ Cromatograma amostra: 23750/2013-1.0 ‘
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Cromatograma amostra: 23754/2013-1.0
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PAH - Solo (Hidrocarbonetos poliaromaticos)
Inicio dos Ensaios: 2/10/2013
DZ - 1841 -
Valores
A . 23750/2013- | 23751/2013- | 23752/2013- | 23753/2013- orientadores
Parametros Unidade | 3"y 10 1.0 1.0 LQ LD Incerteza para solo -
Valor de
intervencéo
Acenafteno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 —
Acenatftileno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Antraceno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(a)antraceno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(a)pireno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(b)fluoranteno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(k)fluoranteno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo[g,h,i]perileno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Criseno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Dibenzo(a,h)antraceno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Fenantreno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Fluoranteno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Fluoreno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Naftaleno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Pireno mg/Kg <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
PAH’s Total mg/Kg <0,0288 < 0,0288 < 0,0288 <0,0288 0,0288 | 0,0096 +0,1 40,0
DZ - 1841 -
Valores
A . 23754/2013- orientadores
Parametros Unidade | 1" LQ LD | Incerteza | .- ol -
Valor de
intervencéo
Acenafteno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 0,1 -
Acenaftileno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Antraceno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -—
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DZ - 1841 -
Valores
A q 23754/2013- orientadores
Parametros Unidade | 1" LQ LD | Incerteza | " colo-
Valor de
intervencéo
Benzo(a)antraceno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(a)pireno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(b)fluoranteno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzo(k)fluoranteno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Benzol[g,h,i]perileno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Criseno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -—-
Dibenzo(a,h)antraceno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -—
Fenantreno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Fluoranteno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 £0,1 -
Fluoreno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -—-
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
Naftaleno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -—-
Pireno mg/Kg <0,0018 0,0018 | 0,0006 +0,1 -
PAH'’s Total mg/Kg | <0,0288 0,0288 | 0,009 | +0,1 40,0
[ CROMATOGRAMAS |
‘ Cromatograma amostra: 23750/2013-1.0 \
S eums] T — 1O OB . Sh= TIC Filtored IEIZI;
R e s :
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Cromatograma amostra: 23751/2013-1.0
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Cromatograma amostra: 23754/2013-1.0
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DAS AMOSTRAS
Recuperagao BTEX
A Unidade | La | 2375012013-1.0 ﬁ)754/2013- 130753/2013- $30752/2013- 130751/2013-
p-Bromofluorbenzeno o . . . . . .
(Surrogate) °
Tolueno-d8 % 124 128 79 126 89
(Surrogate)
Recuperagado TPH Total (C8 - C40)
- Unidade | La | 237502013-1.0 23751/2013- | 23752/2013- | 23753/2013- | 23754/2013-
1.0 1.0 1.0 1.0
5-alfa-androstano o . . . . .
(Surrogate) °
o-Terfenil o . 100
(Surrogate) % 100 100 100 100
Recuperacao PAH - Solo (Hidrocarbonetos poliaromaticos)
TEETE Unidade | La | 23754:2013-1.0 23753/2013- | 23752/2013- | 23751/2013- | 23750/2013-
1.0 1.0 1.0 1.0
p-Terfenila-d14 o . 75
(Surrogate) Z 73 71 70 71
Branco BTEX (Amostra Sélida)
Parametro Unidade Resultados e c'o_rrlda
analitica
Benzeno mg/kg N.D. 5596/2013
Etilbenzeno mg/kg N.D. 5596/2013
p-Bromofluorbenzeno (Surrogate) % - 5596/2013
Tolueno mg/kg N.D. 5596/2013
Tolueno-d8 (Surrogate) % 99 5596/2013
Xilenos mg/kg N.D. 5596/2013
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LCS Volateis
Parametro Unidade Resultados Fa::cﬁ:?::;g‘ljde ID::aﬁzrc:da
Benzeno % 115 70-130 5596/2013
Tolueno % 118 70-130 5596/2013
| Branco PAH |
Parametro Unidade Resultados es c’o.rrida
analitica
Acenafteno ug/L N.D. 408/2013
Acenaftileno ug/L N.D. 408/2013
Antraceno ug/L N.D. 408/2013
Benzo(a)antraceno ug/L N.D. 408/2013
Benzo(a)pireno ug/L N.D. 408/2013
Benzo(b)fluoranteno ug/L N.D. 408/2013
Benzo(k)fluoranteno ug/L N.D. 408/2013
Criseno ug/L N.D. 408/2013
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L N.D. 408/2013
Fenantreno ug/L N.D. 408/2013
Fluoranteno ug/L N.D. 408/2013
Fluoreno ug/L N.D. 408/2013
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/L N.D. 408/2013
Naftaleno ug/L N.D. 408/2013
Pireno pg/L N.D. 408/2013
LCS PAH
Parametro Unidade Resultados Fa::cﬁ:?::;g‘ljde ID::aﬁzrc:da
Acenafteno % 100 45-140 408/2013
Acenaftileno % 100 45-140 408/2013
Antraceno % 100 45-140 408/2013
Benzo(k)fluoranteno % 100 45 - 140 408/2013
Fenantreno % 100 45-140 408/2013
Fluoreno % 100 45-140 408/2013
Naftaleno % 100 45-140 408/2013
Pireno % 100 45-140 408/2013
Branco PAH (Amostra Soélida) mg/Kg
A . ID da corrida
Parametro Unidade Resultados analitica
Acenafteno mg/kg 0 5119/2013
Acenatftileno mg/kg 0 5119/2013
Antraceno mg/kg 0 5119/2013
Benzo(a)antraceno mg/kg 0 5119/2013
Benzo(a)pireno mg/kg 0 5119/2013
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0 5119/2013
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0 5119/2013
Criseno mg/kg 0 5119/2013
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0 5119/2013
Fenantreno mg/kg 0 5119/2013
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Parametro Unidade Resultados Dk c'o_rrida
analitica
Fluoranteno mg/kg 0 5119/2013
Fluoreno mg/kg 0 5119/2013
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kg 0 5119/2013
Naftaleno mg/kg 0 5119/2013
Pireno mg/kg 0 5119/2013
LCS PAH
Parametro Unidade Resultados e Aceltavgl ol ek c’o_rrlda
Recuperagao analitica
Acenafteno % 69 45-140 5119/2013
Acenaftileno % 71 45 - 140 5119/2013
Antraceno % 70 45 -140 5119/2013
Benzo(k)fluoranteno % 68 45 - 140 5119/2013
Fenantreno % 66 45 - 140 5119/2013
Fluoreno % 71 45-140 5119/2013
Naftaleno % 65 45 - 140 5119/2013
Pireno % 65 45 - 140 5119/2013
Branco TPH
Parametro Unidade Resultados D da cp_rrida
analitica
o-Terfenil (Surrogate) % 133 866/2011
TPH Total (C8 - C40) ug/L N.D. 866/2011
Branco TPH (Amostra Sélida)
Parametro Unidade Resultados ek c'o_rrida
analitica
TPH Total (C8 - C40) mg/Kg <0,1 866/2011
| LCS TPH
Parametro Unidade Resultados e Aceltavgl ol ek c’o_rnda
Recuperagao analitica
TPH Total (C8 - C40) % 96 45-140 866/2011

REFERENCIAS METODOLOGICAS

Semi-Volateis: USEPA SW 846 - 8270 - Semi-Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

Umidade e/ou Percentual de massa solida: Manual de métodos de analises de solo - 2° edigdo - 1997 - EMBRAPA

Volateis: USEPA SW 846 - 8260 - Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)
TPH: USEPA SW 846 - 8015 - Total Petroleum Hydrocarbons by Gas Chromatography/Flame lonization Detector (GC/FID)
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| OBSERVAGOES GERAIS |

0 Os resultados referem-se somente a amostra analisada.

0 Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo e com a aprovagao por escrito da
Hidroquimica.

0 As amostras sdo coletadas e preservadas seguindo as normas padronizadas SMEWW 21%~e USEPA .

0 * Servigo Terceirizado

0 Abreviagoes:

ABNT = Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
BTEX = Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno

ID = Identificacdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgao

LQ = Limite de Quantificacdo

NA = N&o Aplicavel

ND = N&o Detectavel

NO = Nao Objetavel

NBR = Norma Brasileira

PAH = Polycyclic aromatic hydrocarbons

PCB = Polychlorinated Biphenyls

SMEWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 21% Edition - 2005

USEPA = United States Environmental Protection Agency
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons.
Os dados da amostra fornecidos séo de responsabilidade do solicitante.

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Shirley Bello
Relatério revisado por: Ana Margareth Gurgel, Paulo Vitor
o
\/32;@)
Responsavel técnico: '
Dr Ronaldo Ledo
Responsavel Técnico
CRBIi0-02339/85.
Data de emisséo do laudo: Rio de Janeiro, 10 de outubro de 2013
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 23750/2013-1.0

Cliente: CSM - Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente
Data de recebimento: 2/10/2013
Codigo: 197706 | Identificagdo da Amostra: Solo - PM - 16 - Posto de Combustiveis Salinas Ltda

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e n&o apresenta sinais de violagcdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estio integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado T1-007
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Mauricio Ferreira

N° da Amostra: 23751/2013-1.0

Cliente: CSM - Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente
Data de recebimento: 2/10/2013
Codigo: 197707 | Identificacdo da Amostra: Solo - PM - 17 - Posto de Combustiveis Salinas Ltda

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e n&o apresenta sinais de violacdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estdo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado T1-007
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as andlises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Mauricio Ferreira
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N° da Amostra: 23752/2013-1.0

Cliente: CSM - Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente
Data de recebimento: 2/10/2013
Codigo: 197708 | Identificacdo da Amostra: Solo - PM - 18 - Posto de Combustiveis Salinas Ltda

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custéddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-007
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as andlises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Mauricio Ferreira

N° da Amostra: 23753/2013-1.0

Cliente: CSM - Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente
Data de recebimento: 2/10/2013
Codigo: 197709 | Identificacdo da Amostra: Solo - PM - 19 - Posto de Combustiveis Salinas Ltda

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violacdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custodia coincide com a proposta comercial? Sim
Termémetro utilizado T1-007
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as andlises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Mauricio Ferreira
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N° da Amostra: 23754/2013-1.0

Cliente: CSM - Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente
Data de recebimento: 2/10/2013
Codigo: 197710 | Identificacdo da Amostra: Solo - PM - 20 - Posto de Combustiveis Salinas Ltda

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custéddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-007
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as andlises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Mauricio Ferreira
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Rio de Janeiro — RJ CE P: 20250-450

R. Aristides Lobo, 30, Rio Comprido
Tel- (21) 3293-7000 / 3563-3825

Filial:

Rio de Janeiro — RJ CEP 20550-040

Rua Almirante Cochrane, 37, Tijuca,
Tel- (21) 2567-0819 / 2567-3871

Matriz:



